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Der Weg aus dem Fachkraftemangel
beginnt in den Schulen!

Fachkraftemangel?

Sie suchen
junge Menschen, die Interesse an Zukunftstechnologien haben
und sich mit grof3er Motivation in Ihrem Betrieb einbringen méchten?

Wir bieten

erprobte Ausbildungskonzepte und Materialien flir Workshops und
Robotikunterricht in der Schule sowie fiir die Schulung von Lehrkraften.
Wir bringen Schilerinnen und Schtiler ans Machen, fordern Teamfahigkeit,
konzeptionelles und logisches Denken und manuelle Fahigkeiten im
Umgang mit Materialien.

Wir kennen
Schulen, die Interesse daran haben, auf Dauer angelegte Robotik-Angebote
einzurichten, die aber nicht wissen, wie sie diese Angebote finanzieren sollen.

Wir suchen
Partner in Industrie und Handwerk, die Schulen in der Region beim Aufbau
von Robotik-Angeboten finanziell unterstitzen, z.B.

- bei der Anschaffung von Robotik-Ausstattung
- bei der Schulung von zuktinftigen Robotik-Lehrkraften
- bei der Finanzierung von Schilerworkshops im eigenen Betrieb

Maochten Sie Schulen unterstiitzen?
Mochten Sie mit ROBOVERSE und mit Schulen der Region kooperieren?

Gibt es Schulen, zu denen Sie bereits Kontakt haben und bei denen Sie sich
den Aufbau von Unterrichtsangeboten in Robotik vorstellen kénnen?

Bitte sprechen Sie uns an!



Schulen kdénnen nicht langer warten, sondern
mussen jetzt tatig werden, damit die Menschen
auf das vorbereitet werden, was schon langst als
grol3e Herausforderung sichtbar ist.

IT, Robotik und Kiinstliche Intelligenz sind
bereits jetzt in fast alle Lebensbereiche vorge-
drungen, aber nur wenige haben dies in der
aktuellen und zuktinftigen Tragweite realisiert.

Wir mdchten junge Menschen fit fiir die
Zukunft machen, damit sie miindige
Blrger*innen werden, die ihre Zukunft
mitgestalten kdnnen, die agieren und nicht nur
reagieren konnen.

Aber dazu muss man die Zukunft in den Blick
nehmen und darf nicht in alten Strukturen ver-
harren.

Schwarz-Wei3-Denken hilft hier nicht weiter:
Wahrend Robotik von den einen euphorisch

als der grof3e Heilsbringer gefeiert wird, sehen
andere die Robotik nur als Arbeitsplatzvernich-
ter oder beflirchten, dass Roboter irgendwann
die Herrschaft Giber die Menschen an sich reif3en
kénnten.

Beide Positionen kann man wohl als unreflek-
tierte Polemik betrachten und wir versuchen mit
2

Warum Robotik an allgemeinbildenden Schulen?

»Robotik, gepaart mit ktinstlicher Intelligenz, ist eine
Schlisseltechnologie, um zentrale gesellschaftliche
Herausforderungen wie industrielle Wettbewerbsfahig-
keit in einer globalisierten Welt, demografischer Wandel,
Fachkraftemangel, Gesundheit, Mobilitat oder Sicherheit
zu adressieren”.

Professor Dr. Alin Albu-Schéaffer (DLR)

unserem Konzept von Robotik an Schulen die
Liicken zwischen den beiden Positionen fachlich
und didaktisch gut aufbereitet zu fullen.

Das Konzept von ROBOVERSE - robotics at
school wurde schon in einem Artikel von der
New York Times als beispielhaft beschrieben
und bereits dreimal konnten wir auf Einladung
der EU-Kommission DG Grow vor Fachpublikum
Uber unsere Bildungsinitiative berichten.

Wenn es gelingt, schon in der Schule junge
Menschen fiir IT, Robotik und Kl zu interessie-
ren, werden sich ganz sicher auch mehr
Menschen fiir technische, zukunftsweisende
Berufe entscheiden - in Handwerk und Industrie.

Das ROBOVERSE-Konzept
ist auf alle weiterfiihrenden
Schulformen ausgerichtet:

- Haupt- und Realschulen
- Gesamtschulen

- Gymnasien

- Berufskollegs




Schulungen / Workshops

Komplettlehrgang (fiir Lehrkrafte)

Themen:

ROBOVERSE-Konzept, Unterrichtsmedien,

Scratch, Calliope 3, mBot2, Yaskawa GP 8,

Simulationsprogramm Yaskawa MotoSim
Ca. 80 % der Lehrgangszeit entfallt auf
Yaskawa-Programmierung.

alle Systeme

| 33 Stunden 2 60 Minuten |

Verkiirzter Lehrgang (fiir Lehrkrafte)

Themen:

ROBOVERSE-Konzept, Unterrichtsmedien,
Yaskawa motoman GP 8,
Simulationsprogramm Yaskawa MotoSim

YASKAWA

|25 Stundena 60 Minuten|

Workshops fur Schilerinnen und Schiiler
ggf. in Kooperation mit Handwerks- und
Industriebetrieben der Region

- finfstiindig bis flinftagig
- fir Schiler*innen ab der 3. Klasse
- fur alle Schulformen
- Themen nach Absprache
- in Schulen, Handwerks- und Industriebetrieben
der Region oder in Robotik-Kompetenzzentren

... flexibler geht's nicht!
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Workshops fur Auszubildende  Ney!
in technischen Berufen

- finfstiindig bis flinftagig

- EinfGhrung in Industrierobotik

- im eigenen Handwerks- und Industriebetrieb
oder in ROBOVERSE-Kompetenzzentren

YASKAWA




Was bieten wir?

Wir bieten

- ein komplettes Curriculum fur Unterricht in Robotik

- Fortbildungen fUr angehende Robotiklehrkrafte

- umfangreiches Unterrichtsmaterial - digital und interaktiv
- beste Kontakte zum Global Player Yaskawa
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Anwenderkoordinatensystem (User Frame) (1)

Beim Anwenderkoordinaten: ytm(u Fam)musd . Anwenderkoordin:

Il e = vstern, L das sich die Rbt B 02 Bauteile des Motoman GP 8

beziehen sollen, vomA nwen d konfiguriert werden.

Dabei werden die Bewegungen des Werkzeugs (des TCP) im Bezeichnunaen der Achsen R-Achse
rechten Winkel zu den Koordinaten der Bezugsflache (dem D’e pelnu ge de iz

Werkstiick) ausgefihrt.

Dies ist besonders hilfreich, wenn die Koordinaten schrag zum
i ein A
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Dabei ist die Rutsche zudem noch in der Z-Achse verschoben. RGO e

Im Anwenderkoordinatensystem muss zwar der Roboter alle
Achsen berechnen und bewegen, aber das Anfahren von
Positionen wird sehr erleichtert.

@ L-Achse
@ - SLURBT ‘
DIGITALES SCHULERMATERIAL DIGITALES LEHRERMATERIAL

56 Stundenentwdrfe fur je 20 Minuten
mit zeitlicher Gliederung, Aufgabenstel-
lungen, Losungen flr Hausaufgaben,
Vorschlage fur Leistungstberprifungen
und samtliche Schilermaterialien

plus .
schulspezifisches Lehrbuch zum (ca. 1.300 Folien)

Industrieroboter Yaskawa motoman GP 8
(ca. 200 Folien)

Erlduterungen, Ubungsaufgaben,
Losungen, Hausaufgaben
(ca. 400 Folien)

plus
schulspezifisches Lehrbuch zum
Industrieroboter Yaskawa motoman GP 8

plus .
schulspezifisches Lehrbuch zum (ca. 200 Folien)

Simulationsprogramm

Yaskawa MotoSim (ca. 50 Folien) plus

schulspezifisches Lehrbuch zum
Simulationsprogramm




1.-4. QUARTAI_ -0 Bedienen und Anwenden -0 Kommunizieren und Kooperieren =0 Problemlasen und Modellieren '
=0 Analysieren und Reflektieren -O Produzieren und Présentieren -0 Informieren und Recherchieren '
-0 Computerwissen- u. Praxis -0 Reflektieren iiber Chancen von Digitalisierung, Robotik und KI

1. Kursiaur

1. QuarTaL 2. QuartaL 3. QuarTaL 4. QuarTAL

-0 Saatch -O(alliope 3 ~OmBot2 —OmBot2
-OYaskawa GP 8 / MotoSim

5.-8. QUARTAL -0 Bedienen und Anwenden -0 Kommunizieren und Kooperieren -0 Problemldsen und Modellieren '

-0 Analysieren und Reflektieren -O Produzieren und Présentieren =0 Informieren und Recherchieren '
-0 Computerwissen-u. Praxis  -O Reflektieren iiber Chancen von Digitalisierung, Robotik und Kl

5.- 8. QuarTaL
-0 Yaskawa GP 8 / MotoSim (Aufbauwissen) -0 mBot2 (Aufbauwissen) -0 (alliope 3 (Aufbauwissen)
-0 Minifabrik/Produktionsstrale” als Kooperationsprojekt, in dem Roboter von Calliope, mBot2 und Yaskawa interagieren

S L B .



L ehr- und Lernmaterial
O

4 . Auszug aus dem
Inhaltsverzeichnis (1) el e s
01 Allgemeine Hinweise vorab 04 Der erste JOB - Basiswissen des H_andbUChS
[ | Zur Nutzung des Digitalen Lehrbuchs Was ist ein JOB? fur den
[ | Inhaltsverzeichnis JOB anlegen, benennen Yaskawa-Roboter

"] Sicherheitsaspekte im Schulbetrieb
[ Das sagt Yaskawa zum Motoman GP 8
[ Technische Daten des Motoman GP 8
[ Inbetriebnahme des Motoman GP 8
R TS nge DETAIL EDITOR (Ubersicht)

QEPLcr xaskana Moto Nl JOB léschen / umbenennen / kopieren
02 Bauteile des Motoman GP 8 [ Testfahrt: TEST START / FWD

[T Servomotoren
[ Achsen / Achsbezeichnungen

JOB teachen: Fahren - Teachgeschwindigkeit - Koordinatensysteme
MOV-Typen: MOVJ / MOVL / MOVC / MOVS

Instruktionen einflgen, l6schen, Gberschreiben: ENTER / INSERT / MODIFY /
Zvklenarten DELETE

Oooooann

05 Sicherheits- / Arbeitsmodi

[ Sicherheitsmodi / Betriebsarten
03 Die Teachbox

) ) ) 06 Geschwindigkeit
[T Die Teachbox: Vorder- /Riickseite [ BezugsgroRen / MaReinheiten
[ Die Hauptmends [ mm/sec oder cm/min

Anwenderkoordinatensystem (User Frame) anlegen (3) Anwenderkoordinatensyste

Im Hauptment ROBOTER (1) wahlt man
ANWENDERKOORDINATEN (2) aus.

' .
Mit ,‘::’ springt man in die Namensspalte (3) , driickt %’I ,
vergibt im Tastenfeld einen Namen und bestatigt mit ENTER.

OORDINATEN
WAHL

<R
Dann springt man mit (42> in die
, b

Nummernspalte (4) und driickt [:s@ :
.

Anwenderkoordinatensystem (User Frame) (1)

Beim Anwenderkoordinatensystem (User Frame) muss das Anwenderkoordinatensystem
Koordinatensystem, auf das sich die Roboterbewegungen
T beziehen sollen, vom Anwender konfiguriert werden. X
Dabei werden die Bewegungen des Werkzeugs (des TCP) im
rechten Winkel zu den Koordinaten der Bezugsfliche (dem
Werksttick) ausgefiihrt.

Dies ist besonders hilfreich, wenn die Koordinaten schrag zum

Roboterkoordinatensystem verlaufen, z.B. bei einer schrig y

liegenden Palette oder einer Rutsche. -
Roboterkoordinatensystem

i . 5 = Anwenderkoordinatensystem
Dabei ist die Rutsche zudem noch in der Z-Achse verschoben.

GP8

Achsen berechnen und bewegen, aber das Anfahren von

|
(
Im Anwenderkoordinatensystem muss zwar der Roboter alle |
|
Positionen wird sehr erleichtert. :




Wie groB3 ist der zeitliche, personelle und finanzielle Invest
bei der Einrichtung des zweijahrigen Unterrichts?

Jede Schule bendtigt fiir den Unterricht in Robotik zwei in Robotik ausgebildete Lehrkrafte.

Ausbildung zur Lehrkraft fiir Robotik an Schulen

Das ROBOVERSE-Ausbildungskonzept ermoglicht
jeder technik-affinen Lehrkraft einen leichten
Zugang zum Unterricht in Robotik, ohne einschla-
gige Vorkenntnisse in IT, Technik, Physik oder
Mathe.

Die Ausbildung zur ROBOVERSE-Robotik-Lehr-
kraft umfasst 33 Stunden a 60 Minuten.

Diese wird an einem der Ausbildungsstandorte
von ROBOVERSE absolviert und kann in verschie-
denen Zeitmodellen erfolgen. Sollten genligend
Erfahrungen in Scratch, Calliope 3 und mBot2
vorhanden sein, kann die Ausbildung verkirzt
werden.

Der Komplettlehrgang kostet pro Person 2.000€,
inklusive einer 9-monatigen Lizenz fiir samtliche
Unterrichtsmaterialien fiir Lehrkrafte.

Der verkirzte Lehrgang kostet 1.600 € pro Per-
son.

Einrichtung des Robotik-Labors

Ggf. fallen Kosten fiir die Ausstattung des
Robotik-Labors an der jeweiligen Schule an. 16
Laptops und ein Activboard werdeni. d. R. bereits
vorhanden sein. Angeschafft werden miissten 16
Calliopes 3 (Mikro-Controller) und 13 mBot2-Sets.

Dai.d. R.inder Schule nur ein echter Industri-
eroboter zur Verfligung steht, wird Giber das
Simulationsprogramm MotoSim die Maéglichkeit
geschaffen, dass viele Schiler*innen gleichzeitig
die Programmierung eines Industrieroboters Giben
kénnen. Dazu ist der Erwerb von MotoSim-Lizen-
zen notwendig. 10 Lizenzen kosten 1.110 € (keine
Laufzeitbeschrankung).

Der Yaskawa-Roboter kann geleast werden und ist
dann zugleich in ein Wartungs- und Support-Paket
eingebunden. Die mtl. Rate betragt ca. 420 €.

Der Yaskawa-Roboter motoman GP 8 kann auch
zu einem besonders glinstigen Bildungspreis (ca.
50% des regularen Preises) gekauft werden:

Die Abwicklung des Kauf- oder Leasingvertrags
erfolgt ausschlieBlich iber ROBOVERSE.

Falls Schulen eine Ausstattung mit Lego Mind-
storms-Robotern haben, kdnnen diese anstatt
dem mBot2 ebenfalls eingesetzt werden. Wir
empfehlen jedoch den Umstieg auf die mBot2-
Materialien.

An welcher Stelle kann lhr

Zeitschiene und Kosten
1. Kursjahr

Yaskawa GP 8 420€ mtl.

nternehmen unterstiitzen?
2. Kursjahr

Lehrer- Calliope  'mBot2
ausbildung 640 € Basisset
4.000€ 2.500€

Medien-Lizenz
500€

mBot2
Erweiterungen
3.100€

Medien-Lizenz
500 €
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Yaskawa-Roboter flir Ausbildungs- und Schulungszwecke
in der LANDFABRIK Windeck-Schladern

Lehrgang fiir angehende Robotik-Lehrer*innen
in der LANDFABRIK Windeck-Schladern
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Unsere Partner

YASKAWA

YASKAWA ist ein japanisches Unternehmen und wurde
1915 gegriindet. Seit 2019 produziert YASKAWA auch Ro-
boter in Europa, in der slowenischen Stadt Kocevje. Ziel ist
es, 80% des européischen Bedarfs an YASKAWA-Robotern
dort zu produzieren. YASKAWA Roboter finden maf3geblich
ihren Einsatz als Handling- und Schweisroboter, werden

in vielen verschiedenen Grof3en gebaut und sind in nahezu
allen Wirtschaftsbereichen prasent. YASKAWA ist der
zweitgroSte Hersteller von Robotern weltweit.

Gemeinde Wachtberg und die ;::

Hans-Dietrich-Genscher-Schule

Schon unmittelbar nach den ersten Kontakten und
Gesprachen mit YASKAWA sahen die Gremien der Ge-
meinde Wachtberg das grof3e Potential einer Kooperation
mit dem Roboterhersteller und waren sogleich bereit, diese
massiv zu unterstitzen, um die Hauptschule mit diesem
bundesweit einzigartigen Projekt zu starken. Dies zeigte
sich besonders darin, dass sehr unkompliziert Geld bereit-
gestellt wurde, um z.B. Laptops, Lego-Mindstorms Sets und
Calliope-Sets anschaffen zu kénnen, sowie vielfaltiges Mate-
rial fir den Maker-Space. Mittlerweile steht fiir Robotik ein
eigener, grof3zligig ausgestatteter Raum zur Verflgung.

7 Netzwerk :MINT
E Zd I im Rhein-Sieg-Kreis
d. B Nordrhein-Westfalen
zdi Pariner des zdi-Netzwerks :MINT im Rhein-Sieg-Kreis

Zukunft durch Innovation.NRW (kurz: zdi) ist eine Gemein-
schaftsoffensive zur Forderung des naturwissenschaftlich-
technischen Nachwuchses in Nordrhein-Westfalen. In der
MINT-Forderung ist das zdi europaweit fiihrend - mit Gber
5.000 Partnern aus Wirtschaft, Wissenschaft, Schule,
Politik und gesellschaftlichen Gruppen.

Metternich Haustechnik mit Sitz in rlettcmlch
Windeck-Rosbach ist Spezialist fiir Rl S
Gebaude-, Energie- und Umwelttechnik und unterstttzt
ROBOVERSE-Workshops fir die Gesamtschule Windeck-
Rosbach.

Warum YASKAWA-Roboter?

Der Kontakt zu YASKAWA hat sich zufallig
ergeben, aber es hatte nicht besser
kommen kénnen!

YASKAWA ist der zweitgrof3te Roboter-
hersteller der Welt und gleich vom ersten Tag
an hat sich eine sehr vertrauensvolle und kon-
struktive Kooperation zwischen der Europa-
Zentrale bzw. der YASKAWA Academy in
Hattersheim auf der einen

sowie der Hans-Dietrich-Genscher-Schule

in Wachtberg bzw. ROBOVERSE auf der

anderen Seite entwickelt.
i

Z
LANDFABRIK \

Landfabrik - Wissen.Raum.Synergie heif3t eine Initiative in
Windeck, im 6stlichen Teil des Rhein-Sieg-Kreises. Geférdert
vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung und wis-
senschaftlich begleitet vom CERI-Fraunhofer Institut sollen
Modelle entwickelt und umgesetzt werden, um den landli-
chen Raum durch die Ansiedlung von innovativen Betrieben
aufzuwerten, wieder attraktiv zu machen und einen “Innova-
tionsraum Land” zu schaffen.

Landfabrik
Windeck-Schladern

Die Landfabrik will Ansprechpartner fur kleine und mit-
telstandische Unternehmen sein, insbesondere fir neue
technische Losungen im Bereich der digitalen Produktion,
z.B. digitale Assistenzsysteme, Kiinstliche Intelligenz,
intelligente Sensorsysteme und Logistik (“Industrie 4.0”).

YASKAWA hat hier ein Robotik-Labor mit 12 Industriero-
botern eingerichtet, um dort eigene gewerbliche Schulungen
zu betreiben. Das Robotik-Labor wird auerdem von ROBO-
VERSE fir Workshops und Lehrerausbildung genutzt.

Schilergruppen der umliegenden Schulen kénnen hier zu-
dem ihren wochentlichen Robotik-Unterricht durchftihren,
sofern sie nach dem ROBOVERSE-Konzept unterrichten.

TECHNOLOGY GROUP

Maschinenbau Kitz, Troisdorf

Maschinenbau Kitz bietet einen umfangreichen modularen
Baukasten flr den Maschinenbau und die Fabrikautoma-
tion. Der Baukasten umfasst das eigene Alu-Profilsystem,
ein vielfaltiges Portfolio an standardisierten Forderbandern
und mafdgeschneiderte Transfer- und Handlingsysteme.
Maschinenbau Kitz ist ein idealer Partner fiir ROBOVERSE-
Schilerworkshops.

EU-Kommission DG Grow

Diese Generaldirektion der Kommission ist ftir die EU-Politik in
den Bereichen Binnenmarkt, Industrie, Unternehmertum sowie
kleine und mittlere Unternehmen (KMU) zustandig und hat bereits
mehrfach das ROBOVERSE-Team zu Vortragen vor Fachpublikum
eingeladen. 9
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Machen!

.. nicht warten, bis ein Wunder geschieht.

Die Ausstattung des mobilen Robotiklabors fiir Workshops an

Meurer, Owezarek & Wolf ROBOVERSE GbR E""r [w] hulisch .
f h
Kreuzbergstrage 1 - 53844 Troisdorf E 1_..,. auBerschulischen Standorten wurde geférdert durc

44y afls
i il ) ) )
=y et EUROPAISCHE UNION - Die Landesreglerung
- . =31 * * REACT-EU ordrhein-Westfalen
roboverse@robotlk l.mterrlcht.de ﬁ;_ ; o Europaischer Fonds
www.robotik-unterricht.de

Telefon: 0160 8417 066 (Meurer) Stand: 10.05.2024

fur regionale Entwicklung




